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Príklad: Vypočítajte momenty zotrvačnosti homogénneho hranola hmotnosti  m  k počiatku 0 súradnicového 

systému, k rovine ' 'y z  a k osiam , ,x y z prechádzajúcich ťažiskom.  

D:  [ ] [ ], , ,m kg a b c m  

H: , , , ,p yz x y zI I I I I  

 

1) Momenty zotrvačnosti k osiam 

( )∫ +=
m

x
mzyI d

22

 

dm dV dxdydzρ ρ= =

 
abc

m

V

m

8
==ρ  

( )∫ ∫ ∫ +=
x y z

x
dxdydzzyI

22ρ  

 

Poznámka: pomocou Steinerovej vety:  

 

 

2) Momenty zotrvačnosti k rovinám  

 

 

 

 

 

 

 

3) Polárny moment zotrvačnosti 

( )222222

333
cba

m
a

m
cb

m
IIIIII

yzxpyzpx
++=++=+=→−=  
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4.2. Posuvný pohyb telesa  

Príklad: Vozidlo hmotnosti m sa začne pohybovať z pokoja smerom nahor naklonenou rovinou. Vypočítajte 

maximálne možné zrýchlenie vozidla ak je poháňaná a) predná náprava, b) zadná náprava a c) sú poháňané 

obe nápravy.  

D:  1400m kg=  

10

1,2

1,3

0,4

0,8

a m

b m

h m

f

β = °
=
=
=
=

 

H:  ,
A x

F a  

a) Hnaná predná náprava     b) Hnaná zadná náprava 

: sin
x A

x ma F G β= −   (1)    : sin
x B

x ma F G β= −   (1) 

: 0 cos
A B

y N N G β= + −  (2) -> 
B

N    : 0 cos
A B

y N N G β= + −  (2) 

: 0
C A A B

M F h N a N b= + −   (3)    : 0
C B A B

M F h N a N b= + −   (3) 

A A
F f N=    (4)    

B B
F f N=    (4) 

cos 1,3*1400*9,81*cos10
6235,1

1,2 1,3 0,8*0,4
A

bmg
N N

a b fh

β °= = =
+ + + +

   
cos

... 7445,1
B

amg
N N

a b fh

β= = =
+ −

 

cos 1400*9,81*cos10 6235,1 7290,3
B A

N mg N Nβ= − = °− =   cos ... 6080
A B

N mg N Nβ= − = =  

0,8*6235,1 4988,1
A A

F f N N N= = =      ... 5956,1
B B

F f N N= = =  

24988,1
sin 9,81sin10 1,86

1400

A
x

F
a g ms

m
β −= − = − ° =     2sin ... 2,55B

x

F
a g ms

m
β −= − = =  

c) Hnané obe nápravy 

: sin
x A B

x ma F F G β= + −  (1)   
cos ( )

... 5301,9A

mg b fh
N N

a b

β −= = =
+

 

: 0 cos
A B

y N N G β= + −  (2)   cos ... 8223,5
B A

N mg N Nβ= − = =  

: 0
C A B A B

M F h F h N a N b= + + −  (3)   ... 4241,5
A A

F f N N= = =  

A A
F f N=    (4)    ... 6578,8

B B
F f N N= = =  

B B
F f N=    (5)   2sin ... 6,025A B

x

F F
a g ms

m
β −+= − = =  

Pozn.:  a A BF F  sú tangenciálne reakcie = trakčné sily. Maximálne zrýchlenie je dané trakciou telies = schopnosť kolies 

odvaľovať sa po povrchu vozovky bez šmýkania.  
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Príklad: Tyč AB hmotnosti m je dvíhaná z pokoja pomocou rovnobežných prútov zanedbateľnej hmotnosti. 

Spodný prút sa otáča okolo bodu E vplyvom momentu M.  Určte uhlové zrýchlenie � ako funkciu uhla 

pootočenia � a silu v prúte BD v okamihu kedy � = 30° 

D:  150m kg=  

 1,5 0,6r m l m= =  

 5M kNm=  

 1 30ϕ = °  

ZP:  0 0 00 : 0; 0t ω ϕ= = =  

H:  ( )α ϕ ; B  

 

: cos ;ϕ α= − =
t t t

t ma A G a r   (1)   0 : 0
iE t

M M A r= − =∑   

2: sin ;ϕ ω= + + =n n nn ma A G B a r   (2)   
5000

3333, 3
1,5

t

M
A N

r
= = =  

: 0 cos cos 2 sin 2ϕ ϕ ϕ= − −
C n t

M B l A l A l  (3) 

Z (2): 2 sinnA mr B mgω ϕ= − −  

Z (3): ( )sin
2 2 2 tan

cos
n t n tB A A A A

ϕ ϕ
ϕ

= + = +  

Z (1): cos
t

mr A mgα ϕ= −  

 
3333,3 9,81

cos cos 14,81 6,54cos
150*1,5 1,5

t
A g

mr r
α ϕ ϕ ϕ= − = − = −  

 ( )
0 0 0

14,81 6,54cos
d

d d
d

ϕω

ω

ω ωα ω ω ϕ ϕ
ϕ =

= → = −∫ ∫  

    2 29,62 13,08sinω ϕ ϕ= −  

 

22 2 2 sin 2 tantB mr B mg Aω ϕ ϕ= − − +  

( )22
sin tan

3
t

B mr mg Aω ϕ ϕ= − +  

1 30 0,5236 :radϕ = ° =  

( )2
2 1

1
29,62*0,5236 13,08sin30 8,969 radsω −= − ° =  ( )2

1 1

2
sin tan 2137,8

3
t

B mr mg A Nω ϕ ϕ= − + =  

2

1 14,81 6,54 cos30 9,146 /rad sα = − ° =  
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Alternatívne riešenie: pomocou zotrvačných síl 

       

 ( )0 : cos 2 cos 2 sin 2 0iA n tM B l l ma l ma lϕ ϕ ϕ= + − − =∑  

  ( )23 cos 2 cos sin 0Bl mrlϕ ω ϕ α ϕ− − =  

  ( )22
tan

3
B mr ω α ϕ= +  

      ( )2
*150*1,5* 8,969 9,146* tan 30 2137,4

3
B N= + ° =  

Pozn.: 
sin 1

tan
cos cot

= =x
x

x x
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DYNAMIKA – cvičenia Dynamika telesa cv.5 

5 
 

Príklad: The bar rigidly attached to the massless shaft rotates in the fluid with a constant speed. The shaft is 

driven by an electric motor. Determine the angular velocity of the shaft after one revolution from the instatnt 

when the motor turns off. Resistance of fluid is expressed by the moment 
r

M . 

D:   1

0 90 .minn ot
−=  

 0,75l m=  

4m kg=  

23

40
rM ω=  

H:  1ω  

 

z iz
I Mα =∑  

21

3
rml Mα = −  

2
2 2

2 2
2

9 9
0,1

1 40 40*4*0,75

3

r
M

ml
ml

ωα ω ω−= − = − = = −  

2 20,1 0,1
d

d d
d

ω ωα ω ω ϕ ω ω
ϕ

= = − → − =  

   
1

0

2
0

0

0

21 2 *90
0,1 ; 3 /

60 60

n
d d rad s

ωπ

ω

π πϕ ω ω π
ω

− = = = =∫ ∫  

   1

0

0, 2 ln
ωπ
ω

− =  

   0,2 0,2

1 0 3 1,6 rad/se e
π πω ω π π− −= = =  
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Príklad: Kyvadlo hmotnosti m s polomerom zotrvačnosti rg sa otáča okolo kĺbu O. Určte výslednú reakciu 

v mieste uchytenia kyvadla keď 60ϕ = ° . Trenie v ložisku zanedbajte.  

D:  7,5kgm =  

1

0 0 0

250mm

295mm

60

ZP: 0; 0; 0

g

r

r

t

ϕ
ω ϕ

=
=

= °
= = =

 

H:  O  

RIEŠENIE: 

2 2 2
7,5*0,295 0,6527kgmO gI mr= = =  

: cos ; cosϕ α ϕ α= − + = → = −
t t t t

t ma O G a r O G mr  

2 2: sin ; sinϕ ω ϕ ω= − − = → = − −n n n nn ma O G a r O G mr  

O O: cosα ϕ=M I G r  

 2cos 7,5*9,81*0,25
cos 28,18cos /

0,6527O

mgr
rad s

I

ϕα ϕ ϕ  = = =    

0 0

28,18cos 28,18 cos
d

d d
d

ϕωω ωα ϕ ω ω ϕ ϕ
ϕ

= = → =∫ ∫  

    2 56,36sinω ϕ=  

1 60ϕ ϕ= = ° :  

 2

1 128,18cos 28,18cos 60 14,09 /rad sα ϕ= = ° =  

2

1 156,36cos 56,36cos 60 48,81 /rad sω ϕ= = ° =  

1 1cos ... 10,37
t

O mg mr Nϕ α= − = =  

2

1 1sin ... 155, 24nO mg mr Nϕ ω= − − = = −  

2 2 ... 115,6t nO O O N= + = =  


